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s : S = longueur des chevrons TOITU RES
e CHARPENTES

Les toits & chevrons représentent la solution la plus écono-
mique pour les largeurs de construction réduites.

Les toits & entrait supérieur pour des pentes inférieures a 45°
ne constituent jamais la meilleure solution économique, mais
ils sont avantageux pour les toits a grande portée.

Les toits & simple poingon sont toujours plus chers que les
toits & chevrons, d’ou leur emploi limité.

Les toits & deux jambettes représentent dans la plupart des
cas le systéme de construction le plus économique.

Les toits & poingon + jambettes n'intéressent que les
constructions trés large.

Eléments de

construction 30°

P

7 8 9 10 11 12 13 14 15m

Limite de rentabilité entre les toits 2 chevrons et les toits Les toits constituent la fermeture supérieure des constructions et pro-
avec entrait supérieur. tégent celles-ci contre les précipitations et autres agents atmospheé-
% i riques (vent, froid, chaleur). lls comprennent une partie portante et une

2 é couverture.
/ b g E 3 S La partie portante dépend du matériau (bois, acier, béton armé), de la
52 55 = pente du toit, de la nature et du poids de la couverture, de la charge,
& - £ e =5 etc. Pour déterminer la charpente, il faut tenir compte des hypothéses

s de charge (poids propre, charge mobile, charge due au vent et a la

@ Toit & chevrons. S6-80-] 10-20.1 h= =38 neige).

= Il faut faire la distinction entre toits & pannes et toits & chevrons (fer-
mettes). Les deux systémes peuvent étre combinés. lls sont caractéri-
sés par leur fonction respective d’élément porteur et par leur mode de
répartition des charges, lequel a des conséquences pour la répartition
15-40 | 10-20 | h~%-S dans le plan horizontal.

@ Toits a chevrons. @ Toits & chevrons avec jambettes verticales.

ps

:

Toits & entrait supérieur avec aménagement de combles.

.

Toit a entrait supérieur avec pannes.
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TOITURES

Toit & pannes. Chevrons avec une fonction secondaire (section
réduite, bois ronds possibles). Entraits concentrant les charges et
les reportant vers les axes de fermes. Rangée d’appuis a l'inté-
rieur ; modele de configuration initiale du toit (p. 118, fig. @) ; forme
d'origine : charpente a poincon de faitage. Les toits & deux versants
avec arbalétriers ont au moins un poingon vertical au milieu du toit.
Longueur des chevrons = 4,5 m pour des constructions de largeur
importante. Quand la longueur des chevrons est > 4,5 m, deux sup-
ports verticaux ou plus sont nécessaires.

Toit a chevrons (fermette). (Principe du triangle indéformable)
H Possible dans une forme simple pour des longueurs réduites de
R 12,50 i chevrons (jusqu’a 4,5 m), sinon renforcement par entrait (p. 118,
@ Toit & chevrons avec jambettes verticales et chevrons articulés. fig. e) Systéme de construction par liaisons fortes et réguliéres,
possible sans supports a l'intérieur du volume. Ancrage résistant
a la traction entre les pieds des chevrons et les sabliéres (caracté-
ristique extérieure d’un toit a chevrons ; report de la sabliére sur la
partie saillante des entraits — brisure) (p. 118, fig. @).

Eliminer les toits & chevrons et les toits a entrait supérieur dans le
cas de chiens assis importants. Si la longueur des chevrons est
supérieure a 4,5 m, renforcer avec des entraits (p. 118).

Toits & chevrons pour des largeurs de batiment jusqu'a env. 12,0 m ;
longueur des chevrons jusqu’a 7,5 m ; longueur des entraits jusqu’a
4 m. Le toit & entrait supérieur est un cadre a trois articulations
avec tirant.

¥ f

Toit & chevron en poutres en treillis de bois, collage garanti a vie, entretoises @ AT Mansard

inclinées a 45°, aussi en poutres jumelées < 25 m.
I i
- {0 |

46—
T 43-50 0 = H
124,50 l Enfourchement Panne faitiere

L
= = =

S

12-14 16 < e St
Systéme 2 entretoises ondulées: H ! '
A = Elément porteur simple | | g
B = Elément porteur double i o
C = Elément porteur & caisson AsseMmbiags mEpols m
Madrier de faitage
Toit a chevrons en structure porteuse de bois collé et entretoises ondulées.
Rapport entre la hauteur du profil et la portée: 1/15 - 1/20.
H
Toits & deux versants: pente 6°, 15° et 25° n
Plaque clouée "Gang-Nail* Toits & un versant: pente 6°, 10° et 15° !
Membrure supérieure ! r o
S e e e o i e e A = SRS E - N, S e G 4
a) Diagonales descendantes d) Diagonales ascendantes et
avec montants verticaux descendantes avec montants
verticaux
i
'
1
pd !
s Membrure inférieure o gt
. I H
L. i I SIS ) S S SRS e cccece e c e e me e —--—— - 2
possible ' ! b) Diagonales ascendantes c) Diagonales ascendantes
avec montants verticaux et descendantes

Portique euro-préfabriqué selon le systéme " Gang-Nail ", dimensions octamétriques . f ;
pour toits plats, tolts a un versant et toits 2 deux versants. 0 Formes de fermes de bois et entretoisements.
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@ Toit & un versant

Arétier - » Toit a la Mansard
ou toit en croupe

brisée

@ Toit en croupe

+

@ Toit en pavillon

@ Maison-toit

LR Y NN Y

@ Toit de chaume en paille de seigle
ou en roseaux 0,70 kN/m?.

Toit double (tuiles plates).
@ Couverture lourde, 0,60 kN/m?,
33 2 44 tuiles au métre carré.
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Toit en shed
ou a redans

TOITURES
COUVERTURES

Toits de chaume : gerbes en paille de seigle ou de roseaux battus a la
main, en longueur de 1,2 a 1,4 m, disposées sur des lattes distantes de
30 cm, la téte des tiges vers le haut, jusqu’a une épaisseur de 18 & 20
cm. La durée de vie est de 60 & 70 ans dans les régions ensoleillées, &
peine la moitié dans les régions humides (fig. @®).

Toits de bardeaux (fig. @) en chéne, méléze, pin et plus rarement épicéa.
Ardoises : sur un voligeage d'épaisseur = 2,5 cm de planches de largeur
= 16 cm, protégé avec du carton 200 contre la pluie et le vent. Recouvre-
ment 8 cm ou encore mieux 10 cm.

La «couverture allemande» a un aspect plus naturel (fig. @). Par contre
les couvertures & éléments calibrés sont appropriés pour les ardoises
reconstituées (plaques en fibrociment) (fig. @®). Tuiles : tuiles plates, tuiles
a emboitement a double encoche, tuiles flamandes (fig. @, ® et @).
Tuiles en béton avec étanchement faite et aréte (fig. @). Formes spé-
ciales adaptées aux tuiles normalisées (fig. @). Tuiles moulées (fig. @).

Faitage

Toit en demi-croupe
ou a croupe faitiére

N
Rive de pignon
(avant-toit) *

POR - Tuile de bordure de rive pour toit OL - Tuile de bordure de rive, & gauche

a un versant avec angle, a droite TOL - Tuile d'égout et de bordure de
.

' - Tuile d'égout rive, & gauche
p - Tuile pour toit & un versant FOL - Tuile d'angle pour raccordement entre
W -Tuile de raccordement & un mur faitage et bordure de rive, a gauche
TSR - Tuile d'égout pour raccordement GR - Tuile de faitage et de début d'aréte,
latéral avec angle, a droite a droite
SR - Tuile de rive latérale, FOR - Tuile d'angle pour raccordement entre
a droite faitage et bordure de rive, & droite
SL - Tuile de rive latérale, e - Tuile de raccordement au faitage
a gauche OR - Tuile de bordure de rive, & droite
PSL - Tuile de rive latérale avec TOR - Tuile d'égout et de bordure de
angle, a gauche pour toit & 1 versant rive, a droite
GL - Elément de faitage, a gauche E - Tuile moulée pour milieu de toit
@ Toit combiné G - Tuile de faitage et d'arétier GZ - Tuile de verre
POR T

‘F' W TSR SR SL P‘SL GL G OL TOL OLFOLGR FOR F OR TOR

Toit en pavillon sur plan polygonal

L\

@ Tuiles moulées

Toit & la Mansard sur plan polygonal

Toit en ardoises "a I'allemande".
0,45 a 0,50 kN/m?

Toit en ardoises "a |'anglaise", aussi
avec ardoises en fibres-ciment.
0,45 2 0,55 kN/m?

@ Toit de bardeaux 0,25 kN/m2.

Y
W

e we,

Tuile faitiére

Closoir en
matiére

plastique

Détail de I'étanchement du faitage
Toit en tuiles de béton. Pente 18°

0,60 a 0,80 kN/m? Toit a tuiles a2 emboitement &

Toit en tuiles flamandes, léger.
double encoche. 0,55 kN/m?

0,50 kN/m?
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105—110
140-145

e

S

Toit en fibre-ciment ondulé avec
éléments moulés pour faitage et
gouttiére, 0,20 kN/m?

o

Murs 75°

Q_@_‘_-

Pentes < a 10°

Pente minimum de toit
et recouvrement (fig. 1).

TOITURES
COUVERTURES

Toits en plaques ondulées de fibre-ciment avec distance entre les pannes
de 0,70 a 1,45 m pour des plaques de 1,6 m de long, de 1,175 2 2,50 m
pour des plaques de 2,50 m de long. Recouvrement respectivement de
150 et 200 mm (fig. @ et @).

Toits en toles de zinc, d’alliage de zinc et de titane, de cuivre, d’aluminium,
d'acier galvanisé, etc. (fig. @ & @). Avec tous éléments fagonnés pour
faite, gouttiére, rive de pignon, etc., tbles de cuivre, formats commerciaux
(fig. @). Le cuivre posséde le plus grand allongement & la rupture de
toutes les couvertures métalliques. Pour cette raison il est avantageux
pour les travaux de repoussage, pour la compression, I'étirage et I'écra-
sement. La patine caractéristique du cuivre est trés appréciée. Les
assemblages avec I'aluminium, l'alliage de zinc-titane et I'acier galva-
nisé sont a éviter. Par contre aucun inconvénient avec le plomb et 'acier

Eléments

construct

ae

10

' 920 4 inoxydable. Les toits en cuivre sont imperméables a la vapeur d’eau.

50 NN NN NG O\ S Pour cette raison ils conviennent particuliérement aux toitures froides a
M Lagewuiesns e double paroi (voir p. 122).

s e S Charge d'une toiture (calcul du poids en kN par m? de surface de toit).

Profil 177/51
[Longueur mm] 2500 [ 2000 I 1600 [ 1250 lEpaisseur 65 !
| Largeurmm | 920 [ 920 | 920 | 920 | Poids 162 32kg |

Couverture de toit pour 1 m?de surface de toit en pente sans chevrons,
pannes ni poutres.
Couverture de tuiles en terre cuite et tuiles en béton. Le poids s’entend

b5 1000 = sans mortier mais avec les lattes. Pour le mortier, ajouter 0,1 kN/m?.
B IO
190 Largeur utile 810 Tuile plate en terre cuite et tuile plate en béton
Sens de Direction des pour toit & éclisse compris éclisses ... 0,60
= recowrement ——  — intempéries pour comble & tuiles plates ou toit double ... 0,80
Profil 130/30 Tuile mécanique ... 0,60
|Longueur mm | 2500 [ 2000 | 1600 [ 1250 [Epaisseur 6,0 ] Tuile & emboitement & double encoche, tuile reformée, tuile & emboitement
[ Cargeur mm [ 1000 [ 1000 | 1000 [ 1000 [Pd. 15,85 31,5 kg | a une encoche, tuile de toit plat... 0,55
Tuile mécanique... 0,55
2 2 Tuile plate recourbée, tuile creuse... 0,50
@ Plaques ondulées en fibrociment. Tuile... 0,50
Tuile de grand format (jusqu'a 10 au m?) ... 0,50
Tuile & emboitement avec mortier (sans mortier 0,70) ... 0,90
1: Recouvremant aves Rssemblage 125% Recouvrement métallique en aluminium (aluminium 0,7 mm d'épaisseur),
par agrafage sur bords relevés f1eo voligeage compris ... e . e 0,25
2: Téle profilée, plaques en téle h1o Toiture en cuivre avec double agrafage (feuille en cuivre de 0,6 mm d'épaisseur),
d'acier, téle ondulée trapézoidale voligeage compris ... 0,30
100 Toiture & assemblage par double agrafage sur bords relevés en tole pliée
20 (0,63 mm d'épaisseur), sous-couche en carton et voligeage compris ... 0,30
80 Toiture en ardoises avec recouvrement en ardoise a 'allemande sur voligeage,
= sous-couche en carton et voligeage compris
g 70 avec de grands éléments (360 x 280 mm) ... 0,50
b 60 avec de petits éléments (env. 200 x 150 mm) ... 0,45
2 50 Toiture en ardoises a I'anglaise, lattage compris
o sur lattage avec double recouvrement ... 0,45
"z’ 40 sur voligeage et carton, voligeage compris ... 0,55
4 30 Toiture en cuivre de style Allemagne ancienne sur voligeage et carton ... 0,50
2 g 20 avec double recouvrement ... 0,60
Pliure double verticale Toiture en tuiles d'acier (téle de tuile galvanisée)
10 sur lattage, lattes comprises .. 0,15
sur voligeage, sous-couche en carton et voligeage compris ... 0,30
s 2 Toiture en tole ondulée (tdle d'acier galvanisé), matériel de fixation compris ... 0,25
Toit en téle avec recouvrement par Pentes minimales de toit pour Toiture en zinc avec baguette de recouvrement de téle de zinc numéro 13,
pliure. 0,25 kN/m? recouvrement avec différents types voligeage compris ... 0,30

de tdle d'acier.

— 7,50 — b— 7.50 — — 7,50 —;

= . Formats commerciaux | Bandes Panneaux M/\/\NW“EI 4 % oodiation
— =
PN > o Longueur en m 30-40 20
= 1°(2%) | 3° (5%) ng NSNS\ O\ ! ondation
Largeur max. en m 0,6((0,66)| 1.0
Epaisseur en mm 0.1-20 02-20 /\M/\ 1 % ondulation
[Longueur mm| 9000 | 7500 [ 4000 | Epaisseur 8,0 ] Poids volumique kg/dm 3| 8,93 8,93
. Profondeur toit Hauteur profilé
{ Largeur mm [ 1000 | 1000 [ 1000 | Poids 19 kg/m| Gouttiére/faitage| 18—25mm 26-50mm
jusqu'a 6 m 10°(17,4%) 5°( 8,7%)
>8° (14% ——Largeur des plaques 100—— Bandes Panneaux B 6-10m 13°(22,5%) 8°(13,9%)
Z8°( o) : 5 = Tl 10-15m 15°(25,8%) 10°(17,4%)
— Largeur utle 91~ — m §.0 w sf_ plus de 15 m 17°(29.2%) 12°(20,8%)
Direction des Fixation ﬁ g m
P e *.ée iRanporce i: .t AN 1% @ N m m 8-10° 200 mm avec joint de recouv.
H 5
o0 = F Fixation nn !~ Z] — .," : : ‘\\_ T m 10-15° 150 mm sans ]:O?m de recouv.
iy : Dimensions commerciales et coupe Plus de 15° | 100 mm sans joint de recouv.

Couverture en téle ondulée pour
pente minimale de toit avec
recouvrement latéral.

Grands éléments préfabriqués

Couverture de plaques en téle 0
pour toit et murs .

des rouleaux de feuilles de cuivre @
d'acier. 0,15 kN/m?

pour recouvrement par bandes et
par panneaux.

Gouttiéres Surface de toit |Di Largeur de Surface de toit |Dimension Largeur de
pour gouttiéres coupe pour pour tuyaux coupe pour
U I I semi-circulaires |de la gouttiére en ronds de desc. |du tuyau de un tuyau en
> i 5 gouttiére tole de gouttiéres  |descente tole
Semi-circulaire  Rectangulaire Téle de zinc, 0,7 mm mini. (zn) (enm?) (% en mm) (en mm) (en m?) (% en mm) (en mm)
Crochet de gouttiére: feuillard galvanisé  (St2) jusqua 25 7 200 jusqu'a 20 50 167 (en 12 par.)
Tole d'acier galvanisé a chaud et plombé (St2) de 25 2 40 80 200 (en 10 par.) de 20 : gg 60 200 (en 10 par.)
: Crochet de gouttiere: feuillard galvanisé  (St2) de 40 3 60 80 250 (en 8 par.) :: gg e ;g ggg E:: l; P::-;
Havraise Téle de cuivre (Cu) de 60 2 90 125 285 (en 7 par.) de 90 3 120 100 333 (en 6 par')
Crochet de gouttiére: cuivre plat (Cu) de 902 125 150 333 (en 6 par.) de 100 2 180 125 400 (en 5 gar')
g Téle d'aluminium (A1) de125a175 | 180 400 (en § par.) de 1802250 | 150 500 (en 4 par.)
Crochet de gouttiére: feuillard garvanisé  (St2) de 1752275 | 200 500 (en 4 par.) de 2502375 | 175
Pendante Démgnatlonl: - *gouttia d Il faut par principe installer les gouttiéres avec de 3252 500 =0
S I R L une pente. Plus grande vitesse d'écoulement Fixations avec colliers d'attache (anti-corrosion)
semi-circulaire 333 Zn 0,75 mm; avec contre I'engorgement, la corrosion et le gel. dont la courbure intérieure correspond au tuyau
crochets 333 St Zn") Les crochets de gouttiére sont en général en Distance minimale entre tuyau et mur 20 mm 3
acier plat zingué de 20 a 50 mm de large et de Distance entre attaches 2 0'm. '
En chéneail 4 2 6 mm d'épaisseur. 5
- ; : Dimensions recommandées pour Dimensions recommandées pour tuyaux
@ Forme et position des gouttieres. @ Matériaux. gouttiéres en fonction de la surface @ de descente de gouttiéres en fonction de
de toit correspondante. la surface de toit correspondante.
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Coupe sur une maison paysanne
en montagne avec grenier

parrier!

Accumulation d’eau en

5 o arriére du bouchon,

o de 01ace

@ Dispositions de lisolant thermique dans les combles aménagés

Pare-vapeur
Ecran d'étanchéité sous-tendue

@ Toiture chaude usuelle

Couverture en tuiles

Sous-toiture

Isolation thermique

Lame d’air. Ventilation

[ k& || Pare-vapeur

Caisson de
débord de toiture

Toiture froide. Caisson de débord
de toit avec fentes de ventilation
dans la volige

Couverture en tuile

Toiture froide. Fagonnage de
I'égout avec chevronnage apparent

122

Couverture
Isolant avec
pare-vapeur et lattis
intégré

DAY

Toiture en béton avec complexe
de couverture chaude

Planche de rive
Caisson de toiture

Toiture froide (toiture a une pente).
Faconnage de la rive haute : planche
de rive avec fentes de ventilation

Q)

Tuile faitiére d'aération

Pare-vapeur
Parement intérieur

@ Type de faitage pour toiture froide

TOITURES
TOITURES EN PENTES

Combles aménagés

Les espaces des combles sous des toitures servaient autrefois de
grenier avec ventilation naturelle pour I'entrepét et la conservation
des récoltes et du fourrage. Les espaces habitables situés en des-
sous étaient protégés du froid par les produits entreposés (fig. @).
De nos jours, afin de mieux exploiter 'ensemble du volume bati, les
espaces de combles sont en général aménagés. Le montage de la
toiture doit, & cette fin, répondre a des exigences supplémentaires
du point de vue de la structure du batiment.

Types de construction

Dans le cas de toitures avec isolation thermique on distingue les
constructions ventilées et les constructions dites non venti-
lées : en plus de la ventilation située entre la couverture et le film
d’étanchéité sous-tendu (sous-toiture), nécessaire dans tous les
cas, il faut prévoir pour la construction dite ventilée une lame d’air
de ventilation supplémentaire située entre la sous-toiture et I'isola-
tion thermique, ceci pour évacuer la vapeur d’eau et la condensa-
tion. Les toitures ventilées demandent une rehausse de la hauteur
du chevronnage et ne fonctionnent que si le pare-vapeur est bien
posé et la ventilation bien assurée. Pour cette raison, dans la pra-
tique, on privilégie le plus souvent un montage avec toiture dite non
ventilée.

-

<t 4

2 Entre les chevrons (non ventilé)
¢ Entre les chevrons (ventilé)

T ST SR ST SR B

= =

d Entre et sous les chevrons (ventilé)

b Sur les chevrons (non ventilé)

Situation de I'isolant thermique dans des toitures en pentes sur combles aménagés

Montage réglementaire de la toiture

Couverture, lattis (voir p. 120-121)

Ecran d’étanchéité sous-tendu réalisé avec un film bitumé ou film
polyéthylene armé éventuellement microperforés pour I'évacuation
d’humidité ou de neige poudreuse pouvant s’introduire sous la cou-
verture.

Ecran rigide en volige assemblée a tenon et mortaise, avec étan-
chéité (par exemple bandes bitumineuses & recouvrement encollé)
préconisée en cas de forts risques d'infiltration.

Lame d’air de ventilation pour montage de toiture ventilée, avec
ventilation supplémentaire (par exemple pour I'élimination de la
condensation). Les sections de ventilation nécessaires sont défi-
nies en fonction la pente de la toiture.

Isolation thermique en général sous forme de bandes de laine
minérale posées entre et sous les chevrons, ou en panneau isolant
préfabriqué, en partie avec feuillure, pare-vapeur intérieur et lattis
prémonté reposant sur le montage de toiture (fig. ®).

Pare-vapeur sur la face inférieure de I'isolant thermique afin d’em-
pécher la formation de condensation & Iintérieur du complexe de
toiture. Lors de la pose du pare-vapeur, il convient de veiller &2 em-
pécher tout échange d’air entre I’espace intérieur du comble a
aménager et le complexe de toiture. Les points de passage, les
jonctions et les raccordements d’éléments de construction doivent
étre assurés avec le plus grand soin.

Parement intérieur en régle générale réalisé en plaques de platre
fixées sur un support (attention aux éventuelles fissurations).




Couverture de la toiture

Dalle pleine
|
T u T
H o
H P
i i
o 1 | Retombée
Mur plein = } | de poutre
Voligeage Couverture de la toiture
Eannes
B | P BRES B | | | Bes) | B | p
t
Poutre en lamelié collé
Pannes

Bac acier
L

i

L
Poutre en profilé métallique
avec raidisseurs

Plancher creux en béton armé

Couverture de la toiture
|

_ T -
Grille de poutres en treillis

@ Structures porteuses pour toits plats (sélection) : constructions avec dalles,
poutres et grilles.

Noeuds supérieurs et intermédiaires d'une structure tridimensionnelle

(noeuds en tubes KEBA).
Module du R

Hauteur du réseau

i 1
t 1

1 Etanch. dela 2 i iq 3 Tole acier a profil trap. 4 Entretoise

5 Piéce de centrage 6 Epaulement pour cale 7 Cale 8 Panne, traverse
9 Bague 10 Goupille cannelée 11 Porte-cale 12 Tube horizontal
13 Tube en diagonale

@ Structure tridimensionnelle avec assemblage par noeuds en tubes - KEBA
(exemple), détails fig.3.

TOITURES
TOITS PLATS

Par « toits plats », on entend des toitures avec une pente allant
jusqu'a 5 %. Néanmoins des toits a pente nulle, tout en restant
des constructions particuliéres pour des cas exceptionnels, sont
réalisables.

En regle générale, les toits plats doivent avoir une pente minimale
de 2 %. En raison des inévitables tolérances de planéité et des flé-
chissements de la construction, il est en tous cas recommandé de
réaliser des toits plats avec une pente minimale de 5 % (3°).

Constructions

Pour la construction de toits plats, on dispose d’un grand nombre
de structures porteuses différentes. Au fond, la distinction se fait
entre les structures porteuses planes et les structures porteuses
linéaires.

Les structures porteuses planes sont des éléments de construc-
tions plans, tendus selon un axe ou deux, disposés pour former des
lignes ou des noeuds et chargés transversalement par rapport a
leur plan (par exemple dalles de couvertures, résille, treillis tridi-
mensionnel).

Les structures porteuses linéaires sont des structures consti-
tuées d'éléments porteurs disposés parallélement (par exemple
des poutres a &me pleine, des poutres treillis, des poutres précon-
traintes) et ne comptant pas d’éléments porteurs secondaires dans
leur direction de support de charges (par exemple pannes avec
voligeage) pour transmettre le poids de la toiture.

Les deux types de structure sont différenciés par, outre les maté-
riaux, également par différents degrés de liaisons des éléments de
l'ossature.

Dalles (fig. @)

Les toits plats sont, pour la majorité, réalisés comme une dalle
massive et plane en béton armé. Elles sont résistantes au feu et
ne craignent pas I'humidité et, associées avec un systéme de murs
pleins, forment un ensemble stable du point de vue de la statique.
Les inconvénients demeurent Iimportance de leur poids propre,
Ihumidité liée a leur mise en ceuvre, tout comme leur faible pouvoir
d’isolation thermique et phonique.

Les mouvements consécutifs aux dilatations thermiques, allonge-
ments et retraits, doivent étre neutralisés par des couches d'iso-
lation rapportées et par une configuration adaptée des appuis et
des joints.

Constructions avec poutres maitresses (fig. @ et @)

Les constructions avec poutres maitresses font partie des struc-
tures porteuses linéaires. Pour les éléments porteurs sont utili-
sés des profils courants en bois, en métal, ou bien des éléments
préfabriqués en béton armé avec des éléments intermédiaires en
matériaux différents. Dans le cas de grandes portées sont mis en
ceuvre des poutres en treillis constituées de bois équarris ou de
barres d’acier, des poutres lamellé collé, des poutres en caissons
en contre plaqué et lamellé collé, des poutres & &me pleine spécia-
lement préfabriquées constituées de t6les de grande hauteur avec
entretoises contre le fléchissement, tout comme des poutres alvéo-
laires et des poutres en treillis tridimensionnelle.

Ladjonction de haubans et de tirants permet de réduire les sections
des profilés porteurs et de réaliser des projets légers et comme en
filigrane.

Grilles porteuses (ou grilles bidimensionnelles) (fig. @ ct @)
Les grilles porteuses qui sont des structures planes faites de
poutres assemblées entre elles en s’entrecroisant dans la dimen-
sion du plan, couvrent de grandes portées. Elles sont en général
réalisées en éléments préfabriqués indépendants (par exemple des
poutres en lamellé collé avec gousset d’assemblage ou bien de
poutres métalliques en treillis) et sont particulierement adaptées
pour couvrir les halles industrielles etc. En cas d’exigence de pro-
tection incendie, des mesures complémentaires doivent étre prises
pour protéger la structure.

Structure tridimensionnelle (fig. © et @)

Les structures tridimensionnelles sont un développement des
grilles porteuses planes. En I'occurrence ce sont des barres métal-
liques reliées a I'aide de nceuds sphériques pour raidir 'ensemble
de la structure tridimensionnelle qui ne nécessite aucune stabilisa-
tion supplémentaire.

123




